Nov. 1890. 


Mr. Marth , Satellites of Saturn. 


61 


Ephemerides of the Satellites of Saturn, 1890-91. By A. Marth. 
(Continued from p. 557 of preceding volume .) 

Differences of right ascension and declination between Titan and Iapetus and 

the centre of Saturn. 


Titan. Iapetus . 


G-reen-wich 

Noon. 

<*6 — A 

$ a -D 

a 8 —A 

8,-D 

1890. 

s 

11 

s 

at 

Dec. 26 

-ii *35 

- 17*4 

+ 36*05 

- 47-6 

27 

- 8 32 

- 15*9 

36*48 

S 27 

28 

- 4*09 

— 12*1 

36*69 

S 7‘4 

29 

+ 076 

- 6*5 

36*67 

6 r 8 

30 

+ 5*50 

+ 0*1 

36*42 

65-8 

3 i 

+ 9*40 

+ 6*6 

35*94 

69-4 

1891. 

Jan. 1 

+ ii*8o 

+ 12*2 

+ 35*24 

-72*6 

2 

+12*26 

+ 15*8 

34*30 

75*3 

3 

+1067 

+ 167 

33*14 

77*5 

4 

+ 7*29 

+ 14*9 

3176 

79*1 

5 

+ 2*70 

+10*7 

30*16 

80*3 

6 

- 2*34 

+ 4*7 

28*36 

80*9 

7 

- 7*05 

- 2*0 

+ 26*37 

—8i*o 

8 

-1071 

- 8*5 

2419 

80*5 

9 

-I2*8i 

-13*8 

21*84 

79*5 

10 

-13*09 

-17*2 

19*34 

77*9 

11 

-ii* 5 i 

-18*2 

1670 

75*8 

12 

- 8*30 

— i 6*6 

+ 13*93 

- 73 *i 

13 

- 3*88 

— 127 

11*05 

70*0 

14 

+ 1*11 

- 6*9 

8*09 

66*3 

15 

+ 5*95 

— 0*1 

5*07 

62*2 

16 

+ 9*87 

+ 6*9 

+ 2*00 

57*6 

17 

+ 12*20 

+12*7 

- 1*10 

-526 

18 

+ 12*53 

+16*5 

4*20 

47*2 

19 

+1075 

+ 177 

7*28 

4 i *5 

20 

+ 7 *i 7 

+ 15*9 

10*31 

35*5 

21 

+ 2*41 

+ ii*5 

13*29 

29*2 

22 

- 2*79 

+ 5*3 

— i6*i8 

-22*8 

23 

- 7*55 

- i*8 

18-97 

16*2 

24 

— 11*19- 

- 87 

21-63 

9*5 
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6 2 



Mr . Martha 

, JEtphemerides of 

LI 


Titan . 


lapetus . 


Greenwich 

Noon. 

a«—A 

«.-D 

a.—A 

S e -D 

1891. 

s 

// 

S 

n 

Jan. 25 

-I 3 - 2 I 

-14-4 

— 24'l6 

~ 27 

26 

- 13*34 

-i8-i 

26*52 

+ 4*1 

27 

— ii *57 

- 19*3 

— 28-7I 

108 

28 

- 8-15 

-179 

30-71 

i 7*5 

29 

- 3*56 

-139 

32-50 

24-0 

30 

+ i *57 

- 7*8 

34*07 

30 '3 

31 

+ 6*47 

- 06 

35*42 

36-4 

Feb. 1 

+1036 

+ 6-8 

-36-53 

+42-2 

2 

+ 1237 

+ 13*2 

37-4° 

47-8 

3 

+ 1271 

+ 17-5 

3803 

52-9 

4 

+ 1072 

+ 18-9 

38-40 

577 

5 

+ 692 

+ 17-3 

38-52 

62*1 

6 

+ 1*96 

+ 128 

-38-39 

+ 66*i 

7 

- 3 * 3 i 

+ 6-3 

38-01 

69*6 

8 

— 8*09 

- i *3 

37-38 

72-6 

9 

— n-66 

- 8-8 

36-51 

75*2 

10 

-1354 

-150 

35-4° 

77*2 

11 

- 13*47 

— 19-2 

-3407 

+787 

12 

-n *45 

— 20-8 

32-52 

79-7 

13 

- 7*87 

- 19*5 

30-76 

8o-i 

14 

- 312 

- 15*4 

28-81 

8o-i 

15 

+ 213 

- 9 -i 

2667 

795 

16 

+ 7*01 

- i *3 

- 24*37 

+ 784 

17 

+ io-8i 

+ 6-8 

2191 

769 

18 

+12-86 

+ 13*8 

19*32 

74*9 

19 

+12-77 

+18-7 

1660 

724 

20 

+ I 0'54 

+ 20-5 

1378 

694 

21 

+ 654 

+18-9 

—10-87 

+ 66-I 

22 

+ 1-46 

+ 14*3 

7-89 

623 

23 

- 3'87 

+ 7*4 

486 

58-2 

24 

- 8-6t 

- 0-7 

— i-8o 

53*8 

25 

—12-06 

- 8-8 

+ 129 

49 *o 

26 

-1375 

-157 

4*34 

+ 44 *o 

27 

-1346 

-20-5 

7*38 

38-8 

28 

— 11-28 

—225 

1039 

33*3 

Mar. 1 

- 7*47 

- 21*3 

13*33 

27*7 

2 

- 2-59 

-171 

16-19 

22*0 

3 

+ 2-67 

— 10-4 

+ 18-96 

+ 16-2 
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63 


Nov. 1890. the Satellites of Saturn, 1890-91. 



Titan. 


Ia'petus. 


Greenwich 

Noon. 

Oe—A 

« 8 -d 

a,—A 

$.-D 

1891. 

s 

// 

s 

n 

Mar. 4 

+ 7*52 

- 2*0 

+ 2161 

+ 10*3 

5 

+ 1118 

+ 67 

24*14 

+ 4*3 

6 

+13-02 

+14-4 

26*52 

— i-6 

7 

+12*69 

+ 19*9 

2874 

7*4 

8 

+10-24 

+ 22*0 

+ 3078 

-131 

9 

+ 6-07 

+ 20-6 

3264 

18*7 

10 

+ 0-89 

+ 15*8 

34-30 

24*2 

11 

- 4 43 

+ 8-5 

35-74 

29*4 

12 

— 9-06 

- 0-2 

36-96 

34*4 

13 

-1234 

- 90 

+ 37-95 

-39*2 

14 

-13-81 

-16-5 

3871 

43’6 

15 

-I33I 

— 21-7 

39-22 

477 

16 

-10-91 

—24*0 

3948 

5i-5 

17 

- 6-97 

— 22*9 

39-49 

55*0 

18 

— 2*02 

— l8*5 

+ 3926 

-58*0 

19 

+ 3'2i 

-II-4 

3876 

6o*6 

20 

+ 7-95 

- 2-6 

3802 

62*8 

21 

+ 11-42 

+ 6-8 

3703 

64-6 

22 

+ 13*°3 

+ 15*1 

35-79 

659 

23 

+ 12*47 

+ 21*0 

+ 3472 

-667 

24 

+ 9*82 

+ 23*4 

32-63 

67*1 

25 

+ 5-53 

+ 22*0 

30-72 

67*0 

26 

+ 0*34 

+ 17-0 

28*6l 

66-5 

27 

- 491 

+ 9*2 

26*31 

655 

28 

- 9*39 

+ 0*1 

+ 23-83 

-64*1 

29 

— 12-46 

“ 9:2 

21*20 

62*3 

30 

-13*72 

-17*2 

18‘42 

6o-o 

3 i 

-13*01 

-22*9 

1552 

57*3 

Apr. 1 

—10-46 

— 25*2 

12*52 

54*2 

2 

- 6*43 

-24*1 

+ 9-43 

— 508 

3 

— 1*48 

-195 

6-29 

47 *i 

4 

+ 3*68 

—12*1 

+ 3*12 

43 -t 

5 

+ 8*26 

— 2-8 

- 0*08 

38*8 

6 

+ 11-52 

+ 7*0 

3-26 

34*2 

7 

+12-90 

+15'6 

— 6-42 

-29-5 

8 

+ 1215 

+ 21*7 

9*52 

24-6 

9 

+ 9*34 

+ 24-2 

1255 

19*5 

10 

+ 500 

+ 22-7 

15-48 

14*4 
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64 Mr. Marth , Ephemerides of li. i, 


Titan. lapetus. 


Greenwich 

Noon. 

a,— A 

5 a -D 

a 8 —A 

5 .-D 

1891. 

Apr. 11 

s 

— o*i6 

// 

+ I 7-5 

-I83O 

// 

- 9*2 

12 

- 5’28 

+ 9'5 

—20-98 

- 4*0 

13 

- 9-58 

0*0 

2 3 Si 

+ 1*2 

14 

-12*45 

- 9-5 

25-87 

6*3 

15 

-13-50 

-177 

2804 

n *4 

16 

—12*62 

-23*4 

30*02 

16*3 

17 

- 9 97 

-25*8 

-3178 

+ 21*1 

18 

- 5 90 

-24-5 

3332 

257 

19 

- 1*00 

-19*8 

3464 

30*1 

20 

+ 4'03 

— 12*1 

3 S' 7 t 

34*3 

21 

+ 8-43 

— 2*6 

36 -S 4 

38*2 

22 

+ 11-48 

+ 7*3 

- 37 -I 3 

+ 41*8 

23 

+ 1266 

+16*0 

37'47 

45‘2 

24 

+ 1173 

+ 22*1 

3756 

48*2 

25 

+ 8-85 

+ 24*5 

37-41 

50*8 

26 

+ 4-50 

+ 22*8 

37’02 

53 *i 

27 

- 0-57 

+ 17*5 

-3639 

+ 55 *i 

28 

- 5‘53 

+ 9’3 

35-53 

56*7 

29 

— 964 

- 0*3 

34 ‘ 4 S 

58*0 

30 

-1230 

- 9*8 

3316 

58*9 

May 1 

-13-18 

- 17*9 

31-66 

59*4 

2 

— 12*17 

-23*4 

-29-98 

+ 59*6 

3 

- 9*47 

-25*7 

28*12 

59*4 

4 

- 5*43 

- 24*3 

26*10 

58*8 

5 

— 0*62 

-19*4 

23*92 

57*9 

6 

+ 4*26 

-117 

2I*6i 

56*7 

7 

+ 8*47 

— 2*2 

-19*18 

+ 55 *i 

8 

+ 11*33 

+ 7*6 

16*64 

53*2 

9 

+12*34 

+ i6*i 

1401 

511 

10 

+ 1130 

+ 22*0 

11*32 

48*6 

11 

+ 8*38 

+ 24-1 

8*56 

45‘9 

12 

+ 409 

+ 22*2 

- 577 

+ 42*9 

13 

- o*86 

+ 167 

2*95 

397 

14 

- 5*66 

+ 8*6 

- 013 

363 

15 

- 9-58 

- o*8 

+ 268 

32*7 

16 

-12*07 

— 10*1 

5'46 

28*9 

i 7 

—12*82 

-17*8 

+ 8*21 

+ 25*0 

18 

— 1175 

-230 

10*89 

21*0 
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Nov. 1890, the Satellites of SatuTfi, 1890—91* ^5 



Titan . 


Iapetm . 


Greenwich 

a g —A 

S.-D 

a 8 —A 


Noon. 



1891. 

May 19 

s 

- 9-03 

// 

-25*0 

+ 13*50 

+ ifr8 

20 

- 5*°4 

-23*3 

1603 

12*5 

21 

- 0 34 

-18*3 

18-45 

8*2 

22 

+ 4‘38 

-10*7 

+20-76 

+ 3’9 

23 

+ 8-38 

- i -5 

22-94 

- 0*5 

24 

+ 11*11 

+ 8*o 

2497 

4*8 

25 

+ 11-99 

+16*0 

2686 

91 

26 

+10*89 

+ 21*4 

28-58 

13*3 

27 

+ 7-98 

+ 23*1 

+ 30-13 

- 17*5 

28 

+ 376 

+ 21*0 

3 I -50 

21*6 

29 

- 1-05 

+ 15*5 

32-68 

25*6 

30 

- 5-68 

+ 7*6 

3366 

29*4 

31 

- 9'44 

- i *5 

34-44 

33 *o 

June 1 

-1179 

— 10*2 

+ 35 01 

-36-4 

2 

- 12-45 

-17*5 

35-38 

39-7 

3 

— 11-34 

—22*2 

35-53 

427 

4 

- 8-65 

-237 

35-46 

45-5 

5 

- 4-74 

— 21*8 

35 -i 8 

48*0 

6 

— 0*17 

—16*8 

+ 34-69 

-50*2 

7 

+ 4*40 

- 9*4 

33-98 

521 

8 

+ 8-28 

— o *6 

3307 

53*7 

9 

+ IO*84 

+ 8*3 

31-96 

55 *o 

10 

+ 11-64 

+ 157 

3066 

56*0 

11 

+ 10*51 

+ 20*4 

+ 29-16 

-567 

12 

+ 7*65 

+ 21*7 

27-49 

57 o 

13 

+ 3’53 

+ 193 

2565 

56*9 

14 

“ I 15 

+ 13*9 

23-65 

56*5 

15 

“ 5*63 

+ 6*2* 

21*51 

557 

16 

- 9*25 

- 2*3 

+ I 9*24 

- 54*6 

17 

-ii *49 

—10*4 

l6*85 

53*2 

18 

— 12*09 

-169 

I 4*36 

5 i *4 

• 19 

-10*99 

— 21*0 

11*79 

49*3 

20 

- 8*34 

-22-0 

9*15 

46*9 

21 

- 4’54 

-19*9 

+ 6*45 

- 44 *i 

22 

- 0 09 

-14*9 

373 

411 

23 

+ 4*34 

- 7*8 

+ 0*99 

37*8 

24 

+ 810 

+ o *5 

- 175 

34*3 

25 

+10*57 

+ 8-5 

4*46 

30*5 


F 


© Royal Astronomical Society • Provided by the NASA Astrophysics Data System 


Downloaded from http://mnras.oxfordjournals.org/ at Purdue University Libraries ADMN on July 6, 2015 




18 90MNRAS. .51. . .61M 



Mr, Marth 

, j flphemerides of 

LI, 


Titan . 


lapetus. 


Greenwich 

Noon. 

a„—A 

s 0 -D 

a 8 —A 

S s —D 

1891. 

s 

i, 

s 

// 

June 26 

+ II32 

+ 151 

- 713 

-26*5 

27 

+ 10*20 

+ 19*1 

9*75 

22*3 

28 

+ 7*39 

+ 19*9 

12*30 

17*9 

29 

+ 3-38 

+ 17*3 

14*75 

13*4 

30 

- 117 

+ n*9 

1710 

8*8 

July I 

- 5 52 

+ 4*7 

-1932 

- 4*2 

2 

- 9-o3 

- 3*i 

21*41 

+ 0*5 

3 

— 11*21 

— io*4 

23*35 

5*3 

4 

-II78 

— 16*2 

25*14 

10*0 

5 

- 10*70 

-19*5 

2675 

14*7 

6 

- 8*12 

— 20*0 

— 28*19 

+ 19*3 

7 

- 4-41 

-177 

29*44 

23*9 

8 

- 0*08 

- 12*8 

30*50 

28*3 

9 

+ 4*23 

— 60 

3i*37 

32*5 

10 

+ 7*9i 

+ 1*6 

32*03 

36*6 

11 

+ 10*31 

+ 8*8 

- 32*49 

+ 40*5 

12 

+ 11*04 

+ 14*5 

32*74 

44*2 

13 

+ 9*95 

+ 17*7 

32*79 

47*6 

14 

+ 7*21 

+ 17*9 

32-64 

508 

15 

+ 3*30 

+15*0 

32-29 

53*7 

16 

- 113 

+ 9*8 

-3175 

+ 56*3 


Approximate Greenwich times of conjunctions of the satellites 
with the ends of the ring (/ conj. with the /ollowing, p with the 
preceding end), n north, s south of the major axis of the ring. 
The intervals of time between these conjunctions and the conjunc¬ 
tions with the end points of the equatorial diameter of the ball or 
the passages through the tangents to the limb at these end points 
are for Mi. about i h *8, En. i h *9, Te. 2 h *o, Di. 2 h *2, Rh. 2 h *6. 


1890. 

Dec. 27 


28 


h 

9-8 Te. fn 
lo*o Di. w 
12’2 Mi. fs 
127 En. pn 

16 - 8 Te. pn 
16*9 Rh. fn 

17- 6 Mi. fn 
22‘5 Di. ps 

22- 8 En. ps. 

23- 5 Mi pn 
0*7 Te. w 
I 9 Rh. pn 
8 6 Te. ps 

XQ-8 Mi. fs 


h h 


15*2 

En. fn 

Dec. 29 

20*8 

Mi. pn 

i5*5 

Te. fs 

22 O 

Te. w 

162 

Mi. fn 


23 I 

Rh. ps 

18-9 

Di. e 

30 

0*1 

En. fn 

20*4 

Tit. sup. 

6 

12*8 

Te. fs 


s. 7" Occult. 

13*5 

Mi. fn 

21*6 

En. pn 


16-2 

Di. ps 

22*2 

Mi. pn 


i6*6 

En. ps 

23*3 

Te. e 


19*4 

Mi. pn 

o*5 

Rh. w 


20*6 

Te. e 

14*0 

Te. pn 


229 

En. fs 

140 

En. fs 

3 i 

0-0 

Di. fs 

14*9 

Mi. fn 

n *4 

Te. pn 

15*2 

Di. pn 


12*1 

Mi. fn 
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6 ? 


Nov. 1890. the Satellites of Saturn, 1890-91. 


1890. & 

Dec. 3112*5 Di. e 
15-4 En. pn 
18*0 Mi. pn 
19 3 Te. w 
23*4 Mi. ps 


xogx. . 

Jan. I i-1 Di. fn 

I- 4 En. ps 
lo*i Te. fs 
10*7 Mi. fn 
14*3 Eh. pn 
16*6 Mi. pn 
17-9 En. fn 
17-9 Te. e 
21-4 Di. vr 
22*o Mi. ps 

2 o-2 En. pn 
17 Te. fn 
9-9 Di. ps 

10- 3 En. ps 
12*9 Eh. vr 
15-2 Mi. pn 
i6*6 Te. w 
16*7 En. fs 
17-7 Di. fs 
20 6 Mi. ps 

3 0-4 Te. ps 

II- 5 Eh. ps 
13-9 Mi. pn 
15-2 Te. e 
i8'7 Di. fn 
19-2 En. ps 
19*2 Mi. ps 
20 5 Eh. fs 
23-0 Te. fn 

4 n*6En. fn 

12- 5 Mi. pn 

13- 9 Te. w 
151 Di. w 
17 9 Mi. ps 
180 En. pn 

19- 1 Eh. e 
217 Te. ps 
23*8 Mi. fs 

5 10-4 En. fs 
in Mi. pn 

11- 4 Di. fe 

12- 5 Te. e 

13- 1 Tit. inf. 6 
n 8" Transit. 

5 16*5 Mi. ps 
17-7 Eh. fn 
20*3 Te. fn 

20- 5 En. fn 
22*4 Mi. fs 
23*9 Di. e 

6 n*2Te. vr 

12- 4 Di. fn 

13- 0 En. ps 


6 


7 


8 


9 


10 


11 


12 


h 

15-1 Mi. ps 
19-0 Te. ps 
19-3 En. fs 
20 # 2 Di. pn 
217 Mi. fs 
1 3 Eh. w 
8*7 Di. vr 
9*8 Te. e 
11*8 En. pn 
137 Mi. ps 
17*6 Te. fn 

19- 6 Mi. fs 
21-3 Di. ps 
21*8 En. ps 
23*9 Eh. ps 

o*6 Te. pn 
8-5 Te. w 
8*9 Eh. fs 
12*3 Mi. ps 
14*3 En. fn 
16*3 Te. ps 
17 6 Di. e 
18*2 Mi. fs 
20*6 En. pn 
23*3 Te. fs 
23*6 Mi. fn 
7*1 Te. e 
7-5 Eh. 0 
10*9 Mi. ps 
13*1 En. fs 
13 9 Di. pn 
15-0 Te. fn 
16*8 Mi. fs 
21*9 Te. pn 
22*2 Mi. fn 
23*2 En. fn 
13*6 Te. ps 

14- 9 Di. ps 
15*1 Eh. pn 

15- 5 Mi. fs 
15-6 En. ps 
20 6 Te. fs 

20- 9 Mi. fn 
22*0 En. fs 
22*7 Di. fs 
n*2 Di. e 
12*2 Te. fn 
13*7 Eh. w 
14*1 Mi. fs 
14*4 En. pn 
19*2 Te. pn 
19-5 Mi fn 
23*8 Di. fh 

0*5 En. ps 
10 9 Te. ps 
12-3 Eh. ps 
12*7 Mi. fs 
16 9 En. fn 
17*9 Te. fs 


h 

Jan. 12 18*1 Mi. fn 

20*1 Di. w 
21*3 Eh. fs 
23*3 En. pn 

13 8*6 Di. ps 
9-4 En. ps 

9- 5 Te. fn 
11*3 Mi. fs 
15*7 En. fs 

16- 4 Di. fs 
16*5 Te. pn 
16* 7 Mi. fn 

18*9 Tit. sup. (5 
s. 8". Occult. 

19- 9 Eh. e 
22-6 Mi. pn 

14 0-4 Te. w 
15*2 Te. fs 
15-3 Mi. fn 
17*4 Di. fnj 
18-2 En. ps 
18*5 Eh. fh 
21-2 Mi. pn 
23*0 Te. e 

15 10*7 En. fn 
137 Di. w 
13-8 Te. pn 
13-9 Mi. fh 

17- 0 En. pn 
19*8 Mi. pn 
21-7 Te. vr 

16 9*5 En. fs 

10- i Di. fs 
12-5 Te. fe 
12*5 Mi. fn 

18- 5 Mi. pn 
19*6 En. fn 

20- 3 Te. e 
22 § 6 Di. e 
23*9 Mi. ps 

17 0*6 Eh. ps 
9*6 Eh. ps 

H i Di fn 

11- i Te. pn 
n*2 Mi. fn 
i2*o En. ps 
17*1 Mi. pn 
18*4 En. fs 
18*9 Di. pn 
19*0 Te. w 

18 8*2 Eh. e 
9*8 Te. fs 
9*8 Mi. fh 

io*8 En. pn 
15*7 Mi. pn 
17-6 Te. e 

19- 9 Di. ps 
20*9 En. ps 
21*1 Mi. ps 
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68 


Mr. Marth , Ephemerides of 


i8gi. 

Jan. 19 


20 


21 


22 


23 


24 


25 


h 

13- 3 En. fn 
14*3 Mi. pn 
15*8 Rh. pn 

16- 2 Di. e 
16 3 Te. w 
197 En. pn 
197 Mi. ps 
12’ 1 En. fs 
12-6 Di. pn 
12*9 Mi. pn 
I 4'4 Rh. w 

14- 9 Te. e 
18-3 Mi. ps 7 

22- 2 En. fn 
227 Te. fn 
n*4 Tit. inf. 6 

n. 9"? Transit 
11*5 Mi. pn 
13*0 Rh. ps 
13*6 Te. w 
13 6 Di. ps 

14- 6 En. ps 
16*9 Mi. ps 
21 o En. fs 
21*4 Te. ps 
21*4 Di. fs 
22’0 Rh. fs 

9*9 Di. e 
io-1 Mi. pn 
I2’2 Te. e 
13*4 En. pn 

15- 5 Mi. ps 
20-0 Te. fn 

20- 6 Rh. e 

21- 4 Mi. fs 
22*4 Di. fn 

23- 5 En. ps 
10-9 Te. w 
14*2 Mi. ps 
16*o En. fn 
187 Te. ps 
187 Di. w 
19*2 Rh. fii 
20-i Mi. fs 
22*3 En. pn 

9 5 Te. e 
12-8 Mi. ps 
14'8 En. fs 
15-1 Di. fs 
I 7‘3 Te. fn 
187 Mi. fs 
8*i Te. w 
11'4 Mi. ps 
16 0 Te. ps 
161 Di. fn 

17- 3 En. ps 
17-3 Mi. fs 
227 Mi. fn 
23-0 Te. fs 


h 

Jan, 25 23-6 En. fs Feb. 2 
23-9 Di. pn 

26 10*4 Rh. fs 3 

12*4 Di. w 

14*6 Te. fn 

27 87 Di. fs 
9‘o Rh. e 
I3'3 Te. ps 

28 97 Di. fn 
iro En. ps 

U’gTe. fn 4 

13*1 Mi. fs 

16 ’5 Rh. pn 

17*4 En. fs 

ITS T>i. pn 

18-5 Mi. fn 

18-9 Te. pn 

29 9*8 En. pn 3 

10-6 Te. ps 

117 Mi. fs 
15 1 Rh. w 
1&8 Tit. sup. 

s. 10" 

171 Mi. fn 
17-6 Te. fs 

18*6 Di. ps 6 

19*9 En. ps 

30 9 2 Te. fn 
io*3 Mi. fs 

12- 3 En. fn 
137 Rh. ps 
14-9 Di. e 
15*8 Mi. fn 
i6‘2 Te. pn 

187 En. pn 7 

217 Mi. pn 
227 Rh. fs 

31 H i En. fs 
11*2 Di. pn 
14-4 Mi. fn 
14*9 Ti. fs 

20*3 Mi. pn 8 

21-2 En. fn 
21*3 Rh. e 
227 Te. e 
Feb. 1 12*2 Di. ps 

13- 0 Mi. fn 
13*5 Te. pn 
137 En. ps 

18*9 Mi. pn 9 

19 9 Rh. fn 
20*0 Di. fs 
20*0 En. fs 
21 3 Te. w 
2 8*5 Di. e 

11*6 Mi. fn 

12-1 Te. fs 10 

12*5 En. pn 
17 5 Mi. pn 


LI. I, 
h 

20*0 Te. e 
2i’i Di. fn 
10-2 Mi. fn 
1 0 8 Te. pn 
150 En. fn 
16-1 Mi. pn 
17*4 Di. w 

186 Te. w 
21*3 En. pn 
2i*5 Mi. ps 

9*4 Te. fs 
h i Rh. fs 
137 Di. fs 
13*8 En. fs 
147 Mi. pn 
17*3 Te. e 

20- i Mi. ps 
97 Rh. e 

13- 3 Mi. pn 
147 Di. fn 
15-9 Te. w 
16*3 En. ps 

187 Mi. ps 
22-5 Di. pn 
22-6 En. fs 

9*2 Tit. inf. 6 
n. 10" 
n*o Di. w 
12*0 Mi. pn 

14- 6 Te. e 
15*1 En. pn 
17 2 Rh. pn 
17*4 Mi. ps 
22-4 Te. fb 
10 6 Mi. pn 
13*2 Te. w 
I5'8 Rh. w 
i6'o Mi. ps 
I7’6 En. fn 

19- 9 Di. e 

21- 0 Te. ps 
lo*o En. ps 
n*8 Te. e 
14*4 Rh. ps 
14*6 Mi. ps 
16*2 Di. pn 
16*4 En. fs 
197 Te. fn 

20- 5 Mi. fs 
8’8 En. pn 

10*5 Te. w 
13-2 Mi. ps 
17*2 Di. ps 
18-3 Te. ps 
i 8 - 9 En. ps 
i9‘ 1 Mi. fs 
9*1 Te. e 
11*4 En. fn 
11-8 Mi. ps 
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Nov* 1890. 


6 9 


the Satellites of Saturn, 1890-91. 


1891. h 

Feb. 10 13*5 Di. e Feb. 16 

17- 0 Te. fa 

177 En. pn 17 

177 Mi. fs 
20*6 Eh. fa 

11 7*8 Te. w 
9*8 Di. pn 

10*2 En. fs 
10*4 Mi. ps 
15*6 Te. ps 

16 3 Mi. fs 18 

20 2 En. fn 

217 Mi. fa 

22*3 Di. w 

22*6 Te. fs 

12 10 8 Di. ps 
127 En. ps 

14-2 Te. fn 19 

14*9 Mi. fs 

18- 6 Di. fs 
19*0 En. fs 
20*3 Mi. fn 
2i‘2 Te. pn 

13 n*5 En. pn 
117 Eh. fe 

12*9 Te. ps 20 

13*6 Mi. fs 

19- 0 Mi. fn 
197 Di. fa 
19-9 Te. fs 

21- 5 En. ps 

14 10*3 Eh. e 

li*5 Te. fn 21 

12*2 Mi. fs 
14*0 En. fn 
14*6 Tit. sup. 6 
s. 12” 

16*o Di. w 
17*6 Mi. fa 

18-5 Te. pn 22 

20*4 En. pn 

15 8-9 Eh. fn 
io*2 Te. ps 
io-8 Mi. fs 
12*3 Di. fs 
12*8 En. fs 
16*2 Mi. fa 

167 Te. fs 23 

17*9 Eh. pn 
22*1 Mi. pn 

22- 9 En. fn 24 

16 8*9 Te. fa 
9*4 Mi. fs 

13*3 Di. fa 
14*8 Mi. fn 
15*3 En. ps 
15*9 Te. pn 
16*5 Eh. w 
207 Mi. pn 


h 


h 

2i*i Di. pn 

Feb. 24 

20*9 Mi. fs 

217 En. fs 

25 

n*5 Te. e 

9*6 Di. w 


13 0 En. fa 

13-4 Mi. fa 


13*6 Mi. ps 

14-1 En. pn 


14 6 Di. w 

14-5 Te. fs 


17-1 Eh. w 

15*1 Eh. ps 


19*3 Te. fa 

19 3 Mi. pn 


19*4 En. pn 

22 2 Di. ps 


19*5 Mi. fs 

22*3 Te. e 

26 

io*i Te. w 

12 0 Mi. fa 


10*9 Di fs 

13-1 Te. pn 


n*8 En. fs 

i6*6 En. fn 


12 2 Mi. ps 

17-9 Mi. pn 


15*7 Eh. ps 

18*5 Di. e 


1 T 9 Te. ps 

20*9 Te. w 


18* 1 Mi. fs 

227 Eh. e 


21*9 En. fn 

9*1 En. ps 

27 

8*8 Te. e 

io*6 Mi. fn 


10 9 Mi. ps 

11*8 Te. fs 


11*9 Di. fa 

14*8 Di. pn 


14*3 En. ps 

15*4 En. fs 


16*6 Te. fn 

16 5 Mi. pn 


16*8 Mi. fs 

19 6 Te. e 


197 Di. pn. 

212 Eh. fa 


207 En. fs 

9 2 Mi. fa 

28 

7 - 4 Te. w 

10*4 Te. pn 


8*2 Di. w 

15*2 Mi. pn 


9*5 Mi. ps 

15-8 Di. ps 


13*1 En. pn 

17*9 En. ps 


15*2 Te. ps 

18*2 Te. w 


15*4 Mi. fs 

20*6 Mi. ps 


20*8 Di. ps 

9*1 Te. fs 


20*8 Mi. fn 

10*4 En. fa 


21*9 Eh. fa 

I2*i Di. e 


22*2 Te. fs 

13 8 Mi. pn 

Mar. 1 

6*o Te. e 

167 En. pn 


6*9 Eh. pn 

16-9 Te. e 


8*i Mi. ps 

19 2 Mi. ps 


13*9 Te. fa 

6*9 Tit. inf. 6 

14*0 Mi. fs 

n. 12'- 


15-6 En. fn 

7*7 Te. pn 


17*1 Di. e 

8*4 Di. pn 


19 4 Mi. fa 

9 2 En. fs 


20*9 Te. pn 

12*4 Eh. fs 


22*o En. pn 

12*4 Mi. pn 

2 

8*1 En. ps 

15*5 Te. w 


12*2 Tit. sup. 

9‘5 Di. ps 


s. 14" 

n*o Eh. e 


12*5 Te. ps 

14*2 Te. e 


12*6 Mi. fs 

9 6 Eh. fn 


13*4 Di. pn 

9*6 Mi. pn 


14*4 En. fs 

10*5 En. pn 


18 0 Mi. fn 

12 8 Te. w 


19*5 Te. fs 

15*0 Mi. ps 

3 

6*9 En. pn 

18*3 Di. fn 


11*2 Te. fa 

18*6 Eh. pn 


n*2 Mi. fs 

20*6 En. ps 


13*0 Eh. fs 

20*6 Te. ps 


14*4 Di. ps 
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7 o 


1891. 
Mar. 3 


4 


5 


6 


7 


S 


9 



Mr. Marth , Ephemerides of 

LI. I 

h 


h 


h 

16*6 Mi. fn 

Mar. 9 

19*6 Mi. ps 

Mar. 15 

17 5 Te. ps 

16*9 En. ps 


20*9 En. fn 


18*4 Rh. w 

18*2 Te. pn 


22 0 Di. e 


218 Di. fn 

22 2 Di. fs 

10 

4*5 Tit. inf. (5 

16 

5*6 Di. pn 

9*4 En. fn 


n. 15" 


7 2 En. fs 

9*8 Te. ps 


6*9 Mi. fn 


8*4 Te. e 

9*8 Mi. fs 


7*5 Rh. pn 


9*9 Mi. ps 

107 Di. e 


8*7 Te. fs 


15*8 Mi. fs 

ii* 6 Rh. e 


10*5 Di. fh 


16*2 Te. fn 

15*2 Mi. fn 


12 8 Mi. pn 


17 0 Rh. ps 

15*7 En. pn 


13*3 En. ps 


17*3 En. fn 

i6*8 Te. fs 


16*5 Te. e 


18*2 Di. w 

2i*i Mi. pn 

, 

18*2 Mi. ps 

1 7 

67 Di. ps 

7 0 Di. pn 


18*3 Di. pn 


7 0 Te. w 

8*2 En. fs 


19*7 En. fs 


8*5 Mi. ps 

8*4 Te. fn 

11 

6*i Rh. w 


9 7 En. ps 

8*4 Mi. fs 


6*8 Di. w 


14*4 Mi. fs 

io*2 Rh. fn 


7*3 Te. pn 


14*5 Di. fs 

13*8 Mi. fn 


H*4 Mi. pn 


14*8 Te. ps 

15*4 Te. pn 


12*1 En. pn 


16* 1 En. fs 

i§*3 En. fn 


15*1 Te. w 


19 8 Mi. fn 

19*2 Rh. pn 


16*8 Mi. ps 


21*8 Te. fs 

19*5 Di. w 


19*4 Di. ps 

18 

5*7 Te. e 

19*8 Mi. pn 

12 

6 0 Te. fs 


7*1 Mi. ps 

7*0 Mi. fs 


io* 1 Mi. pn 


8*5 En. pn 

7*1 Te. ps 


13*7 Rh. fs 


9*7 Tit. sup. 6 

8*i Di. ps 


13*8 Te. e 


s. 16" 

10*7 En. ps 


14 6 En. fn 


13*0 Mi. fs 

12*5 Mi. fn 


15*5 Mi. ps 


13*5 Te. fn 

14*1 Te. fs 


15*7 Di. e 


15*5 Di. fh 

15 *9 Di. fs 


21*0 En. pn 


18*4 Mi. fn 

17*1 En. fs 


21*4 Mi. fs 


18 6 En. ps 

17*8 Rh. w 


21*6 Te. fn 


20 5 Te. pn 

18*3 Mi. pn 

13 

7*1 En. ps 

19 

4*3 Te. w 

21*9 Te. e 


8*7 Mi. pn 


5*8 Mi. ps 

5*7 Mi. fs 


i2*o Di. pn 


8*2 Rh. pn 

57 Te. fh 


12*3 Rh. e 


n*o En. fn 

9*5 En. pn 


12*4 Te. w 


n*7 Mi. fs 

ii*i Mi. fh 


13*4 En. & 


n*8 Di. w 

12*7 Te. pn 


14*1 Mi. ps 


12*1 Te. ps 

16*4 Rh. ps 


20*0 Mi. fs 


17*1 Mi. fn 

16*9 Di. fn 


20*3 Te. ps 


1-7*4 En. pn 

17*0 Mi. pn 

H 

5*9 En. pn 


19*1 Te. fs 

19 6 En. ps 


7*3 Mi. pn 

20 

6*8 Rh. w 

20*6 Te. w 


10 9 Rh. fh 


8*1 Di. fs 

9*7 Mi. fn 


ii*i Te. e 


9*8 En. fs 

11*4 Te. fs 


12*7 Mi. ps 


10*3 Mi. fs 

l2-o En. fn 


130 Di. ps 


io*8 Te. fn 

13*2 Di. w 


16 0 En. ps 


15*7 Mi. fh 

15*6 Mi. pn 


18 6 Mi. fs 


17*8 Te. pn 

18*4 En. pn 


18*9 Te. fn 


19*9 En. fh 

19*2 Te. e 


19*9 Rh. pn 


20*6 Di. e 

21*0 Mi. ps 


20 8 Di. fs 

21 

5*4 Rh. ps 

8*3 Mi. fn 

IS 

8*4 En. fh 


8*9 Mi. fs 

9’5 Di. fs 


9*3 Di. e 


9*2 Di. fn 

io*o Te. pn 


9*7 Te. w 


9*4 Te. ps 

io*8 En. fs 


11*3 Mi. ps 


12*3 En. ps 

14*2 Mi. pn 


14 8 En. pn 


14*3 Mi. fn 

17*8 Te. w 


17*2 Mi. fs 


14*4 Rh. fs 
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Nov. 1890. t%e Satellites of Saturn, 1890-91. fi 


1891. 

h 


h 


h 

Mar.21 

16-4 Te. fs 

Mar.30 

16*4 En. pn 

Apr. 7 

8*2 Rh. w 


17-o Di. pn 

3 i 

6-8 Di. fs 


9*1 Te. ps 

22 

5*5 Di. w 


8*9 En. fs 


13*4 Mi. fn 


8-i Te. fn 


10*7 Te. e 


15*4 Di. w 


12*9 Rh. e 


117 Mi. ps 


15-5 En. fh 


15'1 Te. pn 


13 6 Rh. e 


16*1 Te. fs 


18 0 Di. ps 


17*6 Mi. fs 

8 

6*7 Rh. ps 

23 

67 Te. ps 


18*5 Te. fn 


7*7 Te. fh 


115 Rh. fn 

Apr. 1 

7*8 Di. fn 


7*8 En. ps 


137 Te. fs 


9*4 Te. w 


11 7 Di. fs 


14-3 Di. e 


10*4 Mi. ps 


i2*o Mi. fh 

24 

5-4 Te. fn 


11*2 Rh. fn 


14*1 En. fs 


io*6 Di. pn 


11*4 En. ps 


14*7 Te. pn. 


12-4 Te. pn 


15*6 Di. pn 


15 7 Rh. fs 


19-1 Rh. w 


16*3 Mi. fs 

- 

17*9 Mi. pn 


20-2 Te. w 


17*2 Te. ps 

9 

6*4 Te. ps 

25 

n*o Te. fs 


177 En. fs 


6*6 En. pn 


n*6 Di. ps 

2 

8*o Te. e 


io*6 Mi. fn 


177 Rh. ps 


9*0 Mi. ps 


12*8 Di. fn 


18*8 Te.'e 


10*2 En. pn 


13*4 Te. fs 


19*4 Di. fs 


14*9 Mi. fs 


14*1 Rh. e 

26 

2*o Tit. inf. 

6 

15*8 Te. fn 


16 5 Mi. pn 


n. 16' 


16*6 Di. ps 


167 En. ps 


7 9 Di. e 


19*8 Rh. w 


20*6 Di. pn 


97 Te. pn 


20*3 En. ps 


212 Te. e 


13-3 Mi. pn 


20*3 Mi. fn 

10 

9*1 Di. w 


13*8 En. pn 

3 

67 Te. w 


9*1 En. fn 


17*5 Te. w 


7*6 Mi. ps 


9*2 Mi. & 


187 Mi. ps 


77 Tit. sup. 

6 

12*0 Te. pn 


20-5 Di. fn 


s. 17" 


12*7 Rh. fn 

27 

8*3 Te: fs 


12*7 En. fn 


15*1 Mi. pn 


10*9 Mi. pn 


12 9 Di. e 


15-5 En. pn 


i6*i Te. e 


13*5 Mi. fs 


19*9 Te. w 


16*3 En. fn 


14*5 Te. ps 


23*8 Tit. inf. c 5 


16*8 Di. w 


18 *4 Rh. ps 


n. 18" 


17*3 Mi. ps 


18*9 Mi. fn 

11 

10*7 Te. fs 

28 

7*o Te. pn 


19*1 En. pn 


13*7 Mi. pn 


87 En. ps 

4 

9*2 Di. pn 


17*9 Di. e 


8*9 Rh. pn 


ii* 5 En. fs 


18*o En. fn 


10*5 Mi. pn 


I2*i Mi. fs 


18*5 Te. e 


13*1 Di. fs 


13*1 Te. fh 

12 

9*3 Te. pn 


14*8 Te. w 


17*5 Mi. fn 


10*4 En. ps 


15* 1 En. fs 


20 1 Te. pn 


12*4 Mi. pn 


15*9 Mi. ps 

5 

10*3 Di. ps 


14*2 Di. pn 

29 

5*6 Te. fs 


10 7 Mi. fs 


16*8 En. fs 


7*5 Rh. w 


ii* 8 Te. ps 


17*2 Te. w 


7*5 En. pn 


14*0 En. ps 

13 

8*o Te. fs 


9*1 Mi. pn 


i6*i Mi. fn 


9*2 En. pn 


13*4 Te. e 


18*1 Di. fs 


11*0 Mi. pn 


14*1 Di. fn 


18*8 Te. fs 


153 Di. ps 


14*5 Mi. ps 

6 

6*6 Di. e 


15*8 Te. e 


17 6 En. ps 


9*3 Mi. fs 


16*4 Mi. ps 

30 

6*o Rh. ps 


9*6 Rh. pn 

14 

6*6 Te. pn 


7*7 Mi. pn 


10*4 Te. fn 


9*6 Mi. pn 


io*i En. fh 


12*8 En. pn 


11 *6 Di. e 


io*4 Di. w 


147 Mi. fn 


117 En. fn 


I2*l Te. w 


17 *4 Te. pn 


14*5 Te. w 


13*1 Mi. ps 


19*1 Di. fn 


150 Mi. ps 


15*0 Rh. fs 

7 

8*o Mi. fs 


18* 1 En. pn 
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1 2 


Mr. Martli , Satellites of Saturn. 


Li. i, 


Apr. 15 

7*9 Di. pn 

8-2 Mi. pn 

I0'3 Rh. pn 

Apr. 25 


n*5 En. fs 

13*1 Te. e 

13-6 Mi. ps 

26 

16 

8-9 Rh. w 

8*9 Di. ps 

11-8 Te. w 



12*2 Mi. ps 

13* 1 En. ps. 
167 Di. fs 

27 

17 

7*5 Rh. ps 
10*4 Te. e 

I0'8 Mi. ps 
n*9 En. pn 

28 


16*5 Rh. fs 

167 Mi. fs 

17 8 Di. fn 

18*2 Te. fn 

18 

9-1 Te. w 



14*1 Di. w 

15-1 Rh. e 
i6*9 Te. ps 

29 

19 

5-4 Tit. sup. 

s. 18" 

77 Te. e 

6 


10-4 Di. fs 

137 Rh. fn 
15*5 Te- 

30 

20 

6-4 Te. w 

11*5 Di. fn 
14*2 Te. ps 

May 1 

21 

7 8 Di. w 

8’2 En. fn 

11 *2 Mi. fs 
12-8 Te. fn 


14*5 En. pn 

16*6 Mi. fn 

2 

22 

7-0 En. fs 



9*8 Mi. fs 

11‘5 Te. ps 
15*2 Mi. fn 
16*6 Di. e 

17- 0 En. fn 

18- 5 Te. fs 

3 

23 

10*1 Te. fn 

12*9 Di. pn 

4 


17*i Te. pn 

24 8*8 Te. ps 
H i Rh. pn 
14-0 Di. ps 
15‘8 Te. fs 

25 7'4 Te, fh 5 

97 Rh. w 

io’3 Di. e 
io*8 En. fn 
Ii*l Mi. fn 


h 

14-4 Te. pn 
I7’C Mi. pn 
i7 - 2 En. pn 

8- 3 Rh. ps 
9’6 En. fs 
97 Mi. fn 

13*1 Te. fs 
156 Mi. pn 
17*3 Rh. fs 
7-6 Di. ps 
8'3 Mi. fn 
11*8 Te. pn 
12-1 En. ps 

14- 2 Mi. pn 
15*4 Di. fs 

15- 9 Rh. e 
10-4 Te. fs 
10-9 En. pn 
12*8 Mi. pn 

14- 5 Rh. fn 

16 - 5 Di. fn 

9- 1 Te. pn 
li*5 Mi. pn 
12-8 Di. w 
13*5 En. fn 
16*9 Mi. ps 
16-9 Te. w 

77 Te. fs 
91 Di. fs 
io*i Mi. pn 

12- 3 En. fs 

15- 5 Mi. ps 
15-5 Te. e 

10- 2 Di. fn 
14*1 Mi. ps 
14 2 Te. w 
14*8 En. ps 
127 Mi. ps 
12 8 Te. e 

13- 6 En. pn 
n*3 Mi. ps 
115 Te. w 
11*9 Rh. pn 
15*3 Di- © 

161 En. fn 
17-2 Mi. fs 

86 En. ps 
9*9 Mi. ps 
io # 2 Te. e 
10 5 Rh. w 
117 Di. pn 

14- 9 En. fs 
15*9 Mi. fs 

37 Tit. sup. 6 
s. 18" 

8*8 Te. w 
9*1 Rh. ps 
127 Di. ps 


h 

May 5 14*5 Mi. & 

166 Te. ps 

6 7-5 Te. e 
9 0 Di. e 
9-9 En. fn 

13-1 Mi. fs 

15- 3 Te. fn 

16- 3 En. pn 

167 Rh. e 

7 87 En. fs 
117 Mi. fs 

13- 9 Te. ps 
15*3 Rh. fn 
17* 1 Mi. fn 

17- 9 Di. w 

8 io*3 Mi. fs 
11 -2 En. ps 

12- 6 Te. fn 

14- 2 Di. fs 
157 Mi. fn 

17- 6 En. fs 

9 9-0 Mi. fs 
io*o En. pn 
ii* 3 Te. ps 

14- 4 Mi. fn 
15*2 Di. fn 

18- 3 Te. fs 

10 9-9 Te. fn 
n*5 Di. T7 
12*6 En. fn 

13- 0 Mi. fn 

16- 9 Te. pn 

11 7’9 Di. fs 
8-6 Te. ps 

11 *4 En. fs 
11-6 Mi. fn 

15- 6 Te. fs 

17- 5 Mi. pn 
20*4 Di. e 

12 7‘2 Te. fn 
8-9 Di. fn 

10-2 Mi. fn 
127 Rh. pn 

13- 9 En. ps 

14- 2 Te. pn 
16* 1 Mi. pn 
167 Di. pn 
20-3 En. fs 
20-4 Tit. inf. 6 

n. 18" 

13 8-8 Mi. fn 
113 Rh. w 
127 En. pn 
12*9 Te. fs 
147 Mi. pn 
17 *8 Di. ps 
20* 1 Mi. ps 
207 Te. e 
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73 


Nov. 1890. Gen. Tennant , Errata, in Oppolzer. 


1891. b 

May 14 9-9 Rh. ps. 


May 14 18*9 Rh. fs 


h 


h 

May 15 14*0 En. fs 


11 -5 Te. pn 
13-4 Mi. pnj 
I4’l Di. e 
15*2 En. fn 
i8’8 Mi. ps 


15 77 En. ps 


I0'2 Te. fs 
10*4 Di. pn 
12*0 Mi. pn 


19^4 Te. v 


17*4 Mi. ps 
17*5 Rh. e 
i8-o Te. e 


Note on Errata to Vol. II. of Oppolzer's ‘ Bahnbestimmung 9 recently 
published in the ‘ Monthly Notices . 9 By Lieut.-Gen. J. F. Ten¬ 
nant, R.E., F.R.S. 

In Yol. 1 ., p. 472 of the Monthly Notices I have given some 
errata to the volume of Oppolzer’s great work. Since then Mr. 
Leuschner, of the Lick Observatory and University of California, 
has given a very extensive list, and has referred to my errata, as 
to some of which he expresses doubt. 

I am sorry to say that the correction of sign in the formula 
in page 108 is erroneous. And as regards that given for p. 148, 
though correctly copied from my note, it must have had a wrong 
reference, for it evidently cannot refer to this page. 

In the value of log. fig. 3, p. 111, Mr. Lenschner gives a cor¬ 
rection of sign, but no correction to the figures. The subscript 
n had been erased in my copy, and so missed my notice ; but 
the change of a figure is necessary, and so are all the rest of the 
numerical corrections. Also the sign of A 5 (#) on Oct. 27 should 
be -f-. 

Mr. Leuschner has performed a service to students, who will, 
it is to be hoped, be saved some doubts when going carefully 
through this work. 
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